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DIRETORIA DE ASSISTENCIA
TECNICA INTEGRAL

NOSSA MISSAO

“Promover o desenvolvimento rural sustentavel,
por meio de programas e acdes participativas
com o envolvimento da comunidade, de
entidades parceiras e de todos os segmentos
dos negocios agricolas”.

CATI

SOLO

SER HUMANO

Fatores de formacao

Material

de origem

A matéria-prima

que da origem ao solo.

Formacéao

A base genética, familiar
e cultural que déa origem
ao ser humano.

Clima

Conjunto de condigdes
que atuam sobre o solo
ao longo do tempo.

Trabalho

O esforgo diério fisico e de
aquisi¢do de conhecimento
que transforma potencial
em realizagao e que
desenvolve a mente.

Organismos

A vida do solo que
transforma, recicla e
mantém o sistema ativo.

Pessoas

As relagbes que inspiram,
ensinam, apoiam e
transformam.

Relevo

O formato do terreno
que influencia a agua,
o ar e a distribui¢cdo
dos materiais.

Ambiente

O contexto onde se vive
que influencia escolhas,
comportamentos e
oportunidades.

Tempo

O grande responsavel
pela transformagéo e
evolugéo do solo.

Tempo

As experiéncias que
moldam, ensinam e
constroem a histéria
de cada pessoa.

-

Assim como o solo, o ser humano é fruto da interagéo entre fatores que, juntos,
constroem, transformam e sustentam a vida.
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0 CENSO RURAL PAULISTA E AS PRINCIPAIS OCUPACOES
AGRICOLAS DE SAO PAULO AO LONGO DE 20 ANOS

THE RURAL CENSUS OF SAQ AND THE MAIN
OVER 20 YEARS

EL CENSO RURAL DE SAD PAULO/BRASIL Y LAS PRINCIPALES OCUPACIONES AGRICOLAS
EN 20 AROS

LE RURAL DE SAO ESIL ET LES
AGRICOLES SUR 20 ANS

Antoniane Arantes de Oliveira Roque'
Antonio Lopes Jinior?
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Reconstiuicao da Cobertura Florestaldo Estado de So Paulo CATH
Estimativa da Bl
| Cgbe;rtura 79,7 %
818% Evolugdo dos mapeamentos da cobertura vegetal nativa do Estado de S&o Paulo
B Mata Atiantica (ha) [l Cerrado (ha) [l Total (ha)
Situagéo
Primitiva 6000000
4000000
/}( 13,7 % 2000000
e : \,.0’)
r 1971/73 1990/92 2000 2010 2020
a Periodo IF, 2020
y 83% /“‘ 30% Periodo
2 \ (5\ Bioma 1971/73 1990 2000 2010 2020
A{ :fi' : ;\ A,/ } - ivr Mata Atlantica (ha) 3.311.010 3.045.189 3.255.887 4.122.923 5.431.220
e i &) ) "\-.\ i Cerrado (ha) 1.082.640 285.555 202.056 217.557 239.312
1973 2000 N e Total (ha) 4.393.650 3.330.744 3.457.942 4.340.480 5.670.532
“;( % ESP) 17,7 13,5 13,9 17,5 22,9
FONTE :
A C.CAVALLI, J.R. GUILLAUMON E R. SERRAFILHO
VICTOR 1A .- ADE VASTAGAD FLORESTAL-(1) — |
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MANEJO CONSERVACIONISTA D0 S0Lo

‘ Amosrm

de Nutrientes

[sabella ClericiDE| GA

Matéria
0rgamca

“conjunto de praticas agricolas
voltadas a conservagdo do solo, da dgua e da biodiversidade,
promovendo a sustentabilidade da produgéo agropecudria”
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Conjunto de elementos fisicos, quimicos, can

bioldgicos e sociais
/ ~

5

SUSTENTABILIDADE

Compromisso coma
atuacdo ética, integrae
transparente

@ ERRADICACAD SAUDEE EDUCAGAD DE IGUALDADE AGUR POTAVEL
DA POBREZA BEM-ESTAR QUALIDADE DE GENERD ESANEAMENTO

el

TRABALHO DECENTE INDUSTRIA, REDUGAD DAS CONSUMD E
ECRESCIMENTO INOVAGAD £ DESIGUALDADES PRODUGAD
CONGMICO INFRAESTRUTURA RESPONSAVEIS

Compromisso
com oMeio
Ambiente

-

AGHD CONTRA A VIDA KA
1 MUDANGA GLOBAL 1 4 AGuA

Compromisso com
00 CLMA

as Pessoas

OBJETIVOS GLOBAIS
B DESERVOLNEN 0 SUSTERTAYE.
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CATI

Ve
P R I N C I P I O S 2. Planejamento por talhdes e cronograma de transi¢do

cronograma de transigdo de trés a cinco anos, com metas progressivas

1 r - Diagnostico da estrutura e funcionamento do solo —~ g — = — —
] v o —

- Planejamento por talhdes e cronograma de transigdao

Eliminagdo - Substitui¢do da mobilizagdo por praticas funcionais

eealonaaria < - Fortalecimento da biologia do solo

mobilizagdo
do solo

- Aumento da cobertura vegetal
- Manejo hidrologico e estruturas de conservagio

- Monitoramento e mobilizagdo corretiva localizada

\ - Capacitagdo dos envolvidos ¢ avaliagdo continua

1. Diagnéstico inicial da estrutura e funcionamento do solo

CATI

Vd
P R I N C I P I 0 S 5 Manejo hidroldgico e estruturas de conservagao

1 r - Diagnostico da estrutura e funcionamento do solo
=

- Planejamento por talhdes e cronograma de transigdo

Eliminagio - Substitui¢do da mobilizagdo por praticas funcionais
escalonada da - Fortalecimento da biologia do solo
mobilizagdo

do solo

- Aumento da cobertura vegetal
- Manejo hidrologico e estruturas de conservagio

- Monitoramento ¢ mobilizagdo corretiva localizada

\ - Capacitagdo dos envolvidos e avaliagdo continua

Espécies de raizes
" profundas (como o nabo
forrageiro) e alto
potencial de produgdo /
de biomassa (como o
milheto) devem ser
integradas ao sistema.
O uso de bioinsumos!!
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4 SATl
P R I N C I P I O S 8. Consideragdes adicionais

Transicao...
1 ( - Diagnéstico da estrutura e funcionamento do solo Depende de um bom diagndstico, de planejamento
ole, cuidadoso e da substituicdo inteligente da forga
canica por processos bioldgicos e ecoldgicos

- Planejamento por talhdes e cronograma de transigdao

Eliminagdo - Substitui¢do da mobilizagdo por praticas funcionais

eealonaaria - Fortalecimento da biologia do solo
mobilizagdo
do solo

- Aumento da cobertura vegetal
- Manejo hidrologico e estruturas de conservagio

- Monitoramento e mobilizagdo corretiva localizada

\ - Capacitagdo dos envolvidos ¢ avaliagdo continua

PRINCIPIOS

2. Cobertura permanente do solo
1. Planejamento integrado da cobertura 4 31 Cobertura viva em areas prens

Guia Pratico 458 :
de Plantas =L

de Cobertura

Espécies rasteiras ou forrageiras de baixo porte, como o amendoim forrageiro, a
grama-forquilha ou espécies nativas adaptadas ao sombreamento

Evitar o uso intensivo de 4. Manejo da palhada com eficiéncia

parte do sistema de produgdo, ndo como
uma etapa separada ou secundaria

herbicidas em entrelinhas,
pois isso elimina a
vegetacdo protetora e
compromete 0s servigos
ecoldgicos prestados pelo
solo vivo

gramineas promovem a produgdo de palhada resistente e uniforme; as

leguminosas agregam valor nutricional ao solo por meio da fixagdo bioldgica de .

nitrogénio; e as brassicas sao eficientes na penetragdo de camadas mais Uso de rolo-faca, rogagem SEIet'Va € serTu?adura em palha bem
compactadas formada sdo essenciais
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PRINCIPIOS

2. Cobertura permanente do

5. Aplicacdo de estratégias de cobertura em areas nao cultivadas
carreadores, bordaduras, taludes, areas de divisa e zonas de prote¢do ambiental

o)

6. Monitoramento e gest

a0 continua

3

CATI

solo

7. Consideragoes adicionais

capacitagdo dos produtores e
técnicos com base na realidade
local

PRINCIPIOS

3. Diversificacao de
1. Planejamento agricola com base na diversidade

alternancia de culturas com diferentes fungdes, como fixagdo bioldgica
de nitrogénio, reciclagem de nutrientes, cobertura do solo, descompactagdo
biolégica, produgdo de palhada e controle natural de plantas invasora

2. Rotagao de culturas como base da sustentabilidade
ROTAGAO DE CULTURAS .
3 ANOS - com faixas de retencio Exemplo de ciclo:
(] soja (leguminosa) - milheto (graminea)
-> girassol (oleaginosa recicladora) >
feijdo caupi (leguminosa adubadora)

1 ANO

CATI

3. Consorcios e cultivos intercalados

Exemplos classicos incluem milho +
braquiaria, café + feijao guandu e banana + mucuna-preta

o A

4. Integragao de culturas comerciais e de cobertura
Plantas como crotaldria, milheto, mucuna, nabo forrageiro e aveia
preta devem ser incluidas nos periodos entressafras, compondo uma
“safrinha verde”_'gue'p’rg_tg e o solo e alimenta sua fertilidade natural

e
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CATI

PRINCIPIOS

3. Diversificacao de culturas

5. Resiliéncia climatica, econdmica e ecoldgica 7. Consideragdes adicionais
Em regiGes sujeitas a irregularidade hidrica, por exemplo,
incluir culturas de ciclo curto, baixo consumo de agua e alta
rusticidade é uma forma de proteger a produgao

. % &

Funcionalidade ecoldgica do sistema produtivo, reduz impactos ambientais,
valoriza a biodiversidade, e melhora a estabilidade da renda agricola

Figurad. Formagdo de.

base genética reglonal

CATI

PRINCIPIOS o

4. Integracao com geomatica e *mmeteomlbjaj para
o planejamento dJe mpo

A adogdo de uma abordagem integrada, que combine
praticas conservacionistas, tecnologia geoespacial e
informagdes climaticas, é indispensavel para enfrentar os
desafios da agricultura contemporanea.
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Principais Culturas de Sao Paulo
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Fitogeografia - Espécies de ocorréncie regionel para projetos de restauragéo ecolégica

2 de oc

réncia regional parn projetos de restaurag

Projeto Fitogeografia - SP

FERRAMENTA DE INDICAGAO DE ESPECIES DE OCORRENCIA REGIONAL PARA PROJETOS DE RESTAURAGAO ECOLOGICA NO ESTADO DE SAO PAULO("

10 Flopeopralla versao .

‘Nome Cientifica Norme comum Nativa | o G | Zoocorica | Ameacada | Habito
1| Actinostemon concolor Teitinno 5 NP N N At ™
z Kiotzscl Tacanjeira Dy 5 3 5 N A ™
munis)

[ 5[ Acgiphiia integrifolia (Regiphila sellowiana) | Tamanqueira B ¥ 5 N AT ™
T | Acgiphila verticllata {Acgiphila Inaizkyana) | Tamanquelro-do-cerrado | S v B N At B
5| Agonandra excelsa (Agonandra englerd) “Agonandra B NP B N AT [
& [ Alchomea glandulosa (Alchomea iricurana)_| Tapia S ¥ 5 N AT 0
7| Alehornea tiplineivia Tapicira, Paujangada S NP s N Ar ™
& | Alibertia macrophylia Marmielo 0 [ B N At ™
S [ Allophylus edulis Chal-chal Frita-defaras_| N ¥ 5 N Ar ™
T0 | Aloysia virgata Ticheira S v N N At M
T TT_| Amaloua intermedia (smaioua gulanensis] | Marmelada B NP = N Ar ™
Barros! ] > 12 | Anacardium humile Cajuciro-do-campa 0 0 0 0 [0 0
colubsina \gico b S i N N Ar M

macrocarpa)
‘Anadenanthera peecgrina (Anadenanthera | Angico do corrade, S 7 N N Ar B

falcata)

‘Andiea Fracimifolia Ragelin-doce S NP 5 N Ar ™
‘Andica laurifolla Aagelln T [] 0 ) T [
17 | Annona corlacea Marolo, Araticum s v B N At B
T8 | Annona dioiea “Rnona-dioica S 0 S 0 A 0
T8 | Anaona ncasericea (Rollinta serieca) Avatlcam-alvadlo T [] 0 ) T [
20 1 Annona svivatica (Rollinia svivatical Cortica-amarcla 5 g Q N 0 0

Obs.: Nome cientificu: refere-se a0 nome cientifico encontradn nas bibliogralias consultadas pelo projeto; Nome camum: nome elou nomes popularmente conhecidos da
espécie; Nativa: quando a espécie for nativa do estadn de $io Paulo, S= Sim e N=|

in; Classe Sucessional: engloba apenas dois parimeteos, P pinneira e NP= nio pioneira;
Zoocdrica: sindrome de dispersio das sementes por meio da fauna, S=Sim e N=Nao; ada: se estiver na lista de espécies ameadas constantes do “Livro Vermelho das
Espécies Vegetais Ameacadas do Estado de Sio Paulo {2007)” ¢ na “IUCN Lista Vermelha”, $= Sim ¢ N= Nio; Habita: refere-se an habitn de crescimento efou porte dal
espécie, simplificado para apenas dois parimetros, Ar= Arvore e At= Arhusto; Tolerincia ao enc gradiente de

tolerante a solos permanentemente encharcados efou imidos), M= Média (espécie que tolera certa umidade no salo) e B= Baixa ey

hidrica, A= Alta [espécie

ie talerante a longos periodos de seca) |
CQuando da ocarréncia do valor 0, & classificaco nio foi levantada efou encontrada ou encontra-se em fase de analise para inclusio.

11
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CATI

m MAPAS CAR SP SAA - Diretoria de Assisténcia Técnica Integral - CATI

% MAPAS CAR SP SAA- Diretoria de Assisténcia Técnica Integral - CATI
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SAA -Diretoria de Assisténcia Técnica Integral - CATI
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- CATI —
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Tl

DIRETORIA DE ASSISTENCIA
TECNICA INTEGRAL

Legenda
Limites

Regionais

B

Limites municipais (IGC)

Territério/Uso

Terras indigenas (INCRA)

Camadas DATAGEO
Classes de suscetibilidade a formacao de erosdo
por vogorocas

M Muito Baixa
Baiba
Média

W Alta

W Muito Alta

Yy 4  / a‘,

CATI
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- Cerrade

[T Mate adantics

DDBO0A »-- | eedA

AGROCLIMA-SP

REDE METEOROLOGICA AUTOMATIZADA

Balango Hidrico
Atual
Prognéstico

Por periodo

Por comité
Dados on Line
Por hora

A cada 20 min Tedro.
Médias on Line
Municipio
Comité
Risco de Incéndio '8
Mapa

Umidade Relativa do
Ar

Mapa

Monitoramento Apoio:
Climatico

e bEe | kB> _CATL -.ivéuoto

Comits

http://agroclimasp.ciiagro.org.br =
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Local Ultima Coleta

[Adamantina 2026-03-23 13:00:00
lAguas de Linddia 2026-03-23 13:20:00
Altair 2026-03-23 13:01:32
Altinépolis 2026-03-23 13:00:00
JAmericana 2026-03-23 13:00:00
JAmparo 2026-03-23 13:13:39

5 AGROC
Anglise Temporal
Balango hidrico
Analise de Dados On Line
Calendario agricola
Estiagem
Umidade Relativa do Ar
Risco de Incéndio

INDICE S DE SECA METEOROLO
Relagio P-ETR

indice Padronizado de Precipitagio
-SRI

indice Padronizado de Precipitagio

& Evaporagio - SPEI

INDICE D ETEOROLOGICOS
Crop Water Development Index
Crop Waler Siress Index
Water Deficiency
Tabelas
WMapas

BOLETINS
Analise Agrometeorol dgica
Seca no Estado de Sio Paulo

Umidade do Sola

Temperatura Precipitagio Umidade Relativa do Ar Temperatura de BUIbo Umido

325 00 548
274 00 368
337 00 452
297 00 435
316 0.0 39.6
276 0.0 475

Instituto Agronémico - IAC

SAA-SP
Comité de Bacias Hidrograficas
Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO)

Fundagie de Apoio 4 Pesquisa Agricola - FUNDAG

Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegécios - APTA

2493
1743
2401
2048
21.20

19.92

Andlise Climalolgica Online

Prognstico do balango hidrico

LTAS
Cansulta por periode
Dados diarios

Dados mensais

Dados mensais por periodo
LINKS

W

w cliagra.sp.govhr
SIASECA.- em desenvolvimento
INFOSECA

Editais FEHIDRO Consuila por perioda
Andlise de dados on-Line

Manejo de Irigagiolanela do
Fruticultor

SAISP
Rede Data Clima

Partal Angola

Portal Mogambique

10
Fale conesco

Quem Somos

http://www.ciiagro.org.br

Portal Agrometeoralégico e Hidrolégico do Estado de S3o Paulo

Legenda Conforto Térmico
- Ideal
Moderado

Desconforto

Dot

https://www.cati.sp.gov.br/site/tec_cons.php

TECHOLOGIAS E ESTRATEGIAS CONSERVACIONISTAS

ATENCAQ: Para Iniciar o Questionario Obrigatdriamente Selecione as Exploragoes Existentes na Propriedade.

CULTURAS

CATI

CULTURAS REFLORESTAMENTO REFLORESTAMENTO 2
CONSIDERADAS AMUAIS QU LriiNes® PASTAGENS  EEGLHLICD wittel Capacidade de Uso de Terras
profundidade textura permeabilidade
Adequacio a classe de capacidade de uso efetiva v
Anglise de Solo / fatores limitantes
O .—f/L\ ;—/A—|
Ges: 3 -3/2-1/2
sagem W pdz—d\ —Lp
Calagem —
. use atual
Adubagao Mineral classe de  erosoo
declividade
Adubagao Organica (]
Rotagéo de culturas ]}
e O Mapa de Classes de Capacidade A
Potencial de Uso das Terras v i
Consorciagio de culturas ] - Agricolas do Estado de Sdo Paulo
Cultivo minimo ]
Sistema de Plantation Direto ]
ILP / ILPF
Faixa de retengdo ]}
Cultura em faixas O
Carreadores vegetados (]
Uso de variedade/espécie adequada O
Stand adequado (] = N
[T
Adequacio da época de plantio
Preparo de solo em nivel ]
Plantio em nivel
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PRINCIPIOS

5. Integracao com paisa

Reconhecer a propriedade rural como parte de um mosaico ecolégico complexo,

interliéado a gaisaéens e ecossistemas naturais

“INTEGRACAO DAS PRATICAS DE MANEJO,
PAISAGENS E ECOSSISTEMAS NATURAIS”

1 - Entendimento do contexto paisagem-ecossistema: mapeamento
- Areas nawrais (APPs, reservas legais, maras, brejos, cursos d*agua).

- C ividad logica | d. . refligios, has de nativa).

- Ecossistemas associados (cerrade, mata atlantica, campos, restingas, etc.).

- Presenca de espécies . fauna migratéria, etc.

2 - Priticas diretas no manejo agricola

- Preservagdo das bordas naturais — ndo eliminar vegetagiio marginal, deixar zonas de transigio
vegetada.

- Criagdio de zonas de amortecimento (buffer zones) — faixas de vegetagdo nativa ou manejada
entre lavoura e dreas naturais.

- Imtegraciio de espécies nativas no paisagismo funcional — uso de cercas vivas,
quebra-ventos, sistemas agroflorestais com espécies locais.

- Compatibilizacio de horirios e épocas de manejo — evitar perturbagdes intensas em periodos
sensiveis para a fauna (reprodugdo, migragdo).

3 - Ajustes operacionais e estruturais
= Corrigir tragado de estradas internas para reduzir cortes em habitats sensiveis.

- Adaptar drenagens e bacias de pora
e dreas imidas

infiltragdo e reduzir impactos em nascentes

- Priorizar priticas de agricultura de baixo impacto (plantio direto, cultivos perenes, rotagdo de
culturas) para manter a resiliéncia do entorno,

‘= Mapeamento de areas naturais,

4 - Integraciio atwa ngmecologm na paisagem
- Dy I agr i do dreas pmdumas com dreas naturais,

lar servigos i i (polini: controle bioldgi icl de i ) usando
]mbnats conectados.
- Instalar elementos como poleiros para aves, caixas de abrigo para morcegos e abelhas nativas, e
promover refigios para fauna Gril.

5 - Monitoramento e adaptacio
- Fazer monitoramentos perlddlcna :bmmd.lcadores. qualidade da & agua d.l\uersldade de insetos).

i local na vi ia e cuidado ).

- Incluira
- Adaptar priticas
planejamento agricola.

e pressio ambi 1. do flexibilidade no

O manejo conservacionista NA0 se limita a drea agricola: ele deve S& €nNCAIXAr na paisagem
maior, eriando uma rede viva que conecta p . hiodiversidade e fungdo ecolagi

A propriedade toma-se parte de um sistema maior, ndo apenas uma ilha de cultivo.

NTEGRACAO COM PAISAGENS E ECOSSISTE
‘NTE < NATURAIS EMAS

e Praticas diretas
no manejo agricola
+Manter bordas naturais,
criar zonas de amorteci
mento e integrar vege-
tacdo nativa no manejo

conectividade eoold@ra e

Alvemar dreas naturais e produtivas,
instalar polinizadores e refagios

»para‘humaaﬁl‘ P

O manejo conservacionista NA0 se llmlta adrea agncola ele deve
se encaixar na paisagem maior, criando uma rede viva que
conecta produgdo, biodiversidade e fung¢ao ecologica. 2

A propriedade torna-se parte de um sistema maior, nao s
- apenas uma ilha de cultivo.,

17
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xtensdo Rural Ecossistémica

Food,
& Materials

SERVIGOS
ECOSSISTEMICOS

Marco Referencial
em Se_rvlco§
Ecossistémicos

16.000.000 1,22
14.000.000 / 120
12.000.000 poas
=]
116 =
__ 10.000.000 °
£ L1314 g
= 8000000 =
& 112 B
[ 6000000 2
S 110 g
&
4.000.000 _ 108
2.000.000 L 106
0 1,04
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060
1) PRODUCTIVITY
—e—Areaocupada  —®—Area cultivada  —e— indice de cultivos muiltiplos (MCI) = Cropyields
= Animal production Land + Scal
g = Variability of production andscape + Scale
. t oo ta
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Pedagogia Andragogia CATI

Malcolm Knowles

ANDRAGOGIA

Modelo Pedagégico Modelo Andragégico

O aluno depende do professor, que tem O aluno torna-se menos depen-
toda a responsabilidade de decidir o que dente e passa a auto-dirigir sua
deve ser aprendido, quando e como. experiencia de aprendizado.

O aluno tem pouca experiéncia O aluno inicia 0 aprendizado com
no tema e conta com o profes- conhecimento e experiéncias prévios rel-
sor, livros e outros materiais. evantes em quantidade e diversidade.

O aluno esta pronto para aprender O aluno estd pronto para aprender
quando determinado conhecimento quando necessita de conhecimento
é exigido para um proximo estagio. para uma aplicagdo pratica

Curriculo organizado Curriculo voltado para a execugao de uma
em torno de temas, atividade ou solugao de um problema, combina
assuntos e unidades. elementos e experiéncias de varios assuntos.

Aprendizado motivado externa- Maior influéncia de motivadores
mente por influéncias e incentivos, ~  internos como auto-estima, reconheci-
vindos da familia ou da escola. mento ou melhoria da qualidade vida.

DESAFIOS can

AGRICULTURA + MEIO AMBIENTE

U Sensibilizagdo e participagdo da comunidade
U Alternativas para melhoria da renda do agricultor familiar ¢

U Disponibilizar linhas de crédito ou subveng¢do econémica

Tornar o Produtor Rural o principal parceiro na
preservacao e recuperag¢ao do meio ambiente

1 1 1 1

Parte da solugdo para a conservagao dos
recursos naturais
Agricultura com respeito ao Meio Ambiente
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Urbano

. Enxergar seu papel
degradador.

Ver o rural como
parceiro.

L |

Quebra de visao dicotomica

Rural

Participar da tomada de
decisao.

Producao sustentavel.

y =0,016x + 26,093
Rz 0,412

y =0,018x + 20,192
R?=0,648

y=0,020x + 14,290
R?z0,736

EmElNino BmiLaNina ==—=Temp.Maxima ===Temp.Minima

4
\\\\\\\\\\\\\

~—Temp. Média
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Figura 9 - Anomalia anual de chuva para a estagdo Campinas no periodo de 1890 a 2020.
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CONDICOES HIDROMETEOROLOG}CAS NO MES DE DEZEMBRO CATI
DE 2023 NO ESTADO DE SAO PAULO - BRASIL R

4- Conclusdes
Dezembro foi més com temperaturas acima da média e precipitagdo préxima &
média, trazendo com isso a consolidagdo do fendmeno El Nifio, o qual continuara a atuar,
com impactos ainda elevados, potencializando as chuvas de verdo e as tempestades, por
conta das altas temperaturas tendendo a normalidade do valor médio de precipitagao
do.

Planos de seca e mitigagao de eventos extremos do clima devem estar na pauta de
gestores do erdrio e da iniciativa privada, pois, conforme destacado em boletins anteriores,
ja ha a consolidagao das mudangas climéticas em Sao Paulo para a temperatura.

Havera prejuizo nas safras de graos, variavel em funcéo das regides mais afetadas
pelas altas temperaturas, com significativo impacto nas culturas de soja, amendoim e miho.

Janeiro de 2024

Temperatura mixima
ek da e ()

i
%220
B

Temperstues mixima
absoluta do

(b) Novembro de 2023

¥

Dezembro de 2023

Temperatura mixima
sbsoluta do ar (€)

Temperatura méxima

24326
abioluta do ar (€]

26228

= B I i
— 4¢ . — - f =
- & 13217 de dezembra de 2023 ®  Qutubro de 2023 (@) Agosto de 2023
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Impacto da Mudanga Climatica nos Recursos Hidricos
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* Gangorra térmica

* Periodos drasticos e alternados com frequéncia de
quente/frio

Regime pluviométrico baixo
* Leve diminuigao

Elevadas temperaturas
* Eventos de altas temperaturas e longos periodos

' Evapotranspiragdo elevada
* Altas temperaturas e baixa umidade relativa
! « Fendmeno El Nifio / La Nifia
* Alteracdo do clima em Sao Paulo
* Auséncia de tecnologias adaptativas

* Auséncia de uso de tecnologias de convivéncia com
mudancgas climaticas pelo setor (praticas de
conservacao de solo e agua).
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CATI

Os efeitos de uma agricultura sem

compromisso com o desenvolvimento

sustentavel

https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/246cffd9-90e9-4d98-abac-2fec7ada13fd/content

O El Nifio 2023—-
2024 evidenciou a
vulnerabilidade da
agricultura paulista

as oscilagdes
climaticas. Os
principais impactos
foram o aumento
do estresse térmico
e hidrico das
culturas, a
irregularidade das
chuvasea
intensificagdo dos

do calor

processos erosivos.

Food and Agriculture
Organization of the
United Nations

gﬁ!} WORLI

D
METEOROLOGICAL|
ORGANIZATION

05péci
aquiticas

Maior necessidade de:
Sistemas integrados de
conservagao do solo;
Agricultura resiliente ao
clima;

Irrigacdo eficiente;
Recuperagdo de matéria
organica do solo;
Planejamento territorial
baseado em risco climatico

[ \] Fendmeno meteorolégico

Impactos
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Em Sdo Paulo:
Temperaturas acima da média historica;
Ondas de calor prolongadas;

Chuvas irregulares, com alternancia entre periodos secos e precipitagdes intensas;

Aumento da evapotranspiragdo das culturas;

CA ENSO
= (El Nifio-Oscilagdo Sul)
- fase quente

Difference from Avo(E temperature (“F)
Cana-de-aglicar: )
Estresse hidrico em dreas de sequeiro;
Redugdo do perfilhamento em algumas regiGes;
Antecipagdo do ciclo vegetativo;

Maior ocorréncia de incéndios em canaviais durante os periodos

mais secos.
Em contrapartida, areas que receberam chuvas adequadas
apresentaram recuperagao parcial da produtividade.

Citricultura:

Queda fisioldgica de frutos;

Menor pegamento de flores;

Aumento da demanda por irrigacao;

Intensificagdo de problemas fitossanitarios em pomares
estressados.

As altas temperaturas também favoreceram o desenvolvimento de

alguns vetores de doengas, aumentando os custos de manejo.

Maior ocorréncia de tempestades severas e erosao hidrica em areas agricolas.

Café:

Florescimentos irregulares;

Abortamento de flores em alguns periodos;

Maior necessidade de irrigagdo complementar;

Risco de redugdo da produtividade em areas sem irrigagdo.
Os efeitos foram mais severos em propriedades com baixa
capacidade de armazenamento de agua no solo.

Graos (milho, soja e feijdo):

Falhas de germinacgdo;

Replantios localizados;

Redugdo do potencial produtivo em areas sem irrigacdo;
Maior incidéncia de erosdo em lavouras submetidas a chuvas
concentradas.

A combinagdo de altas temperaturas e déficit hidrico durante

estagios criticos reduziu a eficiéncia do uso da agua pelas plantas.

Week centered on 25 MAR 2026
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CATI

Nifio 4 (5°N-5°S, 160°E-150°W): O indice Nifio 4 captura anomalias de TSM no Pacifico
equatorial central. Esta regiao tende a ter menos variancia do que as outras regides do Nifo.

O El Nifio 2023-2024 alcangou seu pico entre novembro de 2023 e
janeiro de 2024, com ONI préximo de +2,0 °C, exatamente no limiar

Relative SST Anomalies
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b . . . . . . . .
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CLIMATE PREDICTION CENTER/NCEP/NWS
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NOAA CPC ENSO Strength Probabilities (issued June 2026)
based on thresholds in ERSSTvS Relative Nifio-3.4 index/RONI
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o i N
% Fundo de

= Expansao

Z Agro-

k] e

< Pecuaria

g

< L&

30% da Compensacao
Financeira pela Utilizagao
dos Recursos Hidricos para
fins de geragao de energia

Constituicdo Federal de 88 Usinas Hidrelétricas —
& CFURH - ANEEL — 25% para
Lei Federal 7.990/89 Estados

YT EAP

::mdo de Expansdo

A propriedade rural
como geradora da agua

FEAP PSA
Bercos D’agua
FEAPS BSA

PAGAMENTO POR SERVIGOS AMBIENTAIS

'y

Projeto equipe CATI Regional Catanduva

Secrefaria de .- Sio PAULO

Agricultura e Abastecimento GOVERNO DO ESTADO

(COORDENADORIA DE ASSISTENCIA
TECNICA INTEGRAL
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FEAP PSA
Aguas Rurais_

=4 " 4 s .
Projeto equipe CATI Regional Sdo José do Rio Pretg
Sistema de tratamento de esgoto

Wi . 1
Projeto equipe CATI Regional Votuporanga
Protegdo de Areas de Preservagdo Permanente

=T

Cuidando dos rgé;jréos

Projeto equipeACATI Regional Botucatu
Fossa séptica biodigestora

hidricos e do uso social da
Projeto equipe CATI Regional Registro
Biodigestor em casa de ordenha G UA

FEAPSR®SA CATI Scasriads S SAO PAULO

Agricultura e Abastecimento GOVERNO DO ESTADO

TECNICA INTEGRAL

Dai a imperténcia de se redlizar agdes nessas porgoes do territério para favorecer e
aumentar sua capacidade de retencdo, e infiltragdo de dgua, aumentando-se assim
a recarga do lencol fredtico e dos niveis de umidade do solo para o desenvolvimento
da vegetacdo local e para os processos de infilfracdo e percolacdo da dgua.

- Praticas de protegdo de nascentes e recuperagdo de suas
Areas de Preservagcdo Permanente, bem como o uUso:
- consciente desta dgua e a destinacdo de seu efluente apds
o uso, trazem efeito direto para a populagdo das dreas
urbanizadas, pois favorecem a manutencdo da quantidade
= e guadlidade do lencol fredtfico, bem como auxiliam na
. regulacdo de vazdo dos corpos hidricos, havendo, portanto
uma conexdo direta enire ag¢dées no meio rura

¢ disponibilidade e qudlidade das dguas para as cidades
grandes centros.
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Investimentos em Producao Agropecuaria Sustentavel

e Conservacao Ambiental
FEAP Pagamento por Servicos Amblentals Estado de Sao Paulo

FEAPS | CATI

P e

Valor de subvgio

(milh3o de reais)
Radge 2,81
Bergos/Radge 1,65 #

Bergos D’igua 23/24 3,24 -jﬂ
Bergos D’igua 24/25 3,87 |
Bergos D'sgua 25/26* 3,08
Aguas Rurais 23/24 0,68
Aguas Rurais 24/25 2,07
Aguas Rurais 25/26* 2,39

A escassez hidrica ndo é apenas um fenémeno climatico, mas o
resultado de praticas humanas que comprometem a
capacidade da bacia hidrografica de armazenar, infiltrar e
distribuir agua. A educagdo ambiental é essencial para mudar
habitos e promover a sustentabilidade dos recursos hidricos.
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Reconhecimento
GOVERNANCE Usuarios do valor do
recebendo servico de seu
agua " prestador™
E de qualidade
1 !
1 L
1 ]
1 i 2 Atividades de
: : : recupera('ao dea
| 1 conservagao
1 - -
! ¢ ! 3’"';’;:?'5 vegetacao nativa
| ;o [ R—

1 ERRADICAGAD ERRADICAGAD SAUDE DE EDUCACAQ IGUALDADE 6 AGUALIMPAE
DA POBREZA DAFOME QUALIDADE DE QUALIDADE DE GENERD SANEAMENTO
L
L] o o L]
it | v
L
POLITICA NACIONAL DE PAGAMENTO
POR SERVICOS L

AMBIENTAIS (PRPSA) g e [0 M| 10 S22, [ 2SR
o =

COMBATEAS VIDA DEBAIXO VIDA SOBRE PAZEJUSTICA PARCERIAS
13 MUDANCAS CLIMATICAS 14 DAAGUA 1 ATERRA 16 ¢ 1 PELAS METAS

& %
1

For Sustainable Development

Area executada
Bergos d' Agua

30



16/06/2026

- e

31



16/06/2026

@ Clementina

@catiextensaorural
Feap - PSA Bergos d'Agua
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CATI.

Criatividade, Coragem e Base técnica
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lengol freatico com bergo ]
d’agua / 2

lengol fredtico 4
inicial descarga de 4gua subterranea para
a_)l corrego hidraulicamente conectado

lengol freatico com bergo d’agua -,

descarga de dguas
subterraneas para
o mar

lencol fredtico /
ﬁl inicial

Armazenamento
residual de um
evento de
recarga

aquifero com longo tempo
de retengdo hidraulica

aquifero com curto tempo
_de retencdo hidraulica

Anos desde o evento de recarga

elemento de recarga ou
tanque de percolagdo

Bacia Hidrogréfica do Rio Porand

Bacia Hidrogréfica do Atlantico Sudeste

&
o
@
4‘5' Rip ‘W
2
i
%0, %, N
L erg
Rio
& Lre,
5
s
«© Rio p,
J’lpa”e'n‘ o rasy Rio Plracicaby

36



16/06/2026

cATI

Diagné

S Sensibilizagao

Ribeirdo Laranja Doce

(margem direits) F@jeﬁ [0
Tecnologia

S

Q)

90 Emissdes anuais globais de GEE para os cendrios em estudo, valores em

%0 GtCO2eq/ano ENVIRONMEN
HEALTH

2010 2020 2030 2040 2050

e=@unSP positivo =@ SP negativo  e=@==AIE 6DS  «=@-=Relut. Cons.

Diéxido de carbono acumulado na atmosfera até o ano de 2100

m SP positivo = SP negativo = AIEGDS = Relut. Cons.
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CATI

A conservacao do Solo

como politica de Estado

Ambientes Produtivos (Ambiental,
Econdmico e Social)

Paisagem Produtiva e Ambiental
Mimetizadas

\gricultura e

&

\HaSTECIMENTO!

Segliianca it A
4 "( CS
piblica comi

Hidrog
IEENSPOILES]
Dy
Saude —

UnIVersicades!

Vielo

Ambiente:

Camaras
|

Vitnicipals

Preteituras

IVIUIRICI

mlfelficels
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CATI-SAA/SP

Technical and historical expertise in
managing resources and projects
», for sustainable rural development

GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO
Secretaria de Agricultura
e Abastecimento

-ov;;- 5
DIRETORIA DE ASSISTENCIA
TECNICA INTEGRAL

Eng. Agric. Antoniane Arantes
antoniane.roque@sp.gov.br
(19)99259-8539
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